Le vivant

Le vivant est I'objet d’étude propre a la biologhau-dela des questions éthiques que posent cerdéveloppement

récents de cette science (OGM, manipulation d'eosy etc...), on peut s'interroger sur les problémes

épistémologiques particuliers qui s’y posent et lguilistingue de la physique ou des mathématiqQa®st-ce que
I'on connalt en biologie ? Quelles sont les diffiéa et les spécificités de cette discipline ? Qarelest réellement
I'objet ? S’agit-il de “la vie” ? Quelle différenantre la vie et le vivant ? Comment peut-on can@al

La vie et le vivant

On peut définir comme sulte vivant : se dit des étres ou systemes qui s'opposenchoses physiques et gqux
objets artificiels par des caractéres définis c’@¥t un_individu(ou indivisible), circonscrit dans I'espace, daldne
autonomie relative a I'égard du milieumbiant et régi par une programmation intgméme si pour sa croissance et
son entretien il a besoin d’assimiler des subswt&ngéres), dont le phénomeéne d’auto-réparétidative) est la
manifestation la plus significative. 2) Il possadee invariance reproductivies systemes vivants produisant d’autres
systémes vivants qui conservent toutes les carstifigles de I'espéce. Les étres vivants sont d@scalganismes
aptes a 'auto-production, I'auto-conservatiorapto-régulation et en partie a I'auto-réparation.

Mais comment définita vie ? De maniére opératoire comme “lI'ensemble destifmme qui résistent a la mo
(Bichat, 1800) : assimilation, croissance, reprddnc Mais on peut aussi étre tenté de la voir-elane comme ur]

entité irréductible a ses diverses manifestationpastuler que I'on ne connait pas la vie mais esaght ce
manifestations (le vivant) : c’est la positioitaliste.
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Vitalisme et mécanisme

Le vitalisme constitue une doctrine (représentée par Hippodaiates I'antiquité ou les médecins de I'école de
Montpellier a la fin du XVllle siecle) selon laglesk’est I'action en son sein d’'une espéce de Hoiitale” de natur
mystérieuse qui “explique” I'irréductible spécifiéi de tout étre vivant. Mais cela constitue-t-iellément ung
explication ? Le mot “vie” n'est-il pas plutét unotmmagique ? (cf. Texte) 1

L’'approche mécaniste (exemple :_Texte )3est toute différente : elle consiste a se repésdes étres vivanfs
comme des machines, dont le fonctionnement déaititement de I'agencement des différentes parliesagit
d’abandonner toute métaphysique ou appel a un gugle “principe vital” dans I'examen des étres mig3
Descartes est un des grands représentants dedoettée : pour lui, les phénoménes vitaux sonucétlles au
propriétés physico-chimiques de la matiere. Dartte aaptique on peut dire que “la vie n'existe p&. Texte 2
comme objet scientifique : parler de la vie en dm@te, c’est rendre compte des phénomeénes dartnnction
produit cette différence.
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La question de la finalité

Néanmoins, se représenter la nature dans son eles@oimme chacune de ses parties, sur le modééerdaching),
n'est-ce pas laisser échapper la particularitéatget qu'étudie le biologiste ? N'est-ce pas uinpae vue réducteur
? L'explication strictement mécaniste, matérialidl@sse sans réponse des questions importantes olQquoi a
construit la machine ? Ne répond-t-elle a auduraité ? L'ordre que nous voyons en chaque étre vivaminoe dans
la nature prise dans son ensemble, n'est-il queruié du hasard ? C'est a ces questions que, dot e vug
mécaniste-matérialiste, taéorie darwinienne de I'évolutiontente de répondre (cf. Texte 4 §t 5

ol

Texte 1: Avant méme qu'on cherche a I'expliquer, la vieeavsde principe d’explication pour des phénomeénes

d’'un autre ordre. Pour Bachelard, le vitalisme ctin® un obstacle épistémologique qui interdit Eaement d’'une
biologie scientifique.



Le motvie est un mot magique. C’est un mot valorisé. Touteaptincipe palit quand on peut invoquer un prieaifgal. (...) A
notre avis, l'intuition de la vie a un caractéréeefif qu'il faut souligner. (...) En 1737, un auteanonyme qui, par ailleurs, montre
assez d’esprit critique, écrit : il y a des minédes métaux encore imparfaits se perfectionneriin.esouvent on ferme les creux
ou I'on avait trouvé des matieres métalliques getiarent pas formées entierement; dans la suitéeshegs on y a trouvé des mines
trés riches.” (...) Aussi il faut laisser a la reguction métallique son mystere et se garder diptnap tét les mines. “Si une mine
était éventée, I'on y pourrait trouver des métaom encore achevés; et parce que l'ouverture dérla imterromprait I'action de la
Nature, ces métaux resteraient imparfaits, et aecempliraient jamais, et toute la semence métalicontenue dans cette mine
perdrait sa force et sa vertu; en sorte qu'elleia®lrait ingrate et stérile.” (...) D’aprés Hecquéés minéraux croissent et
renaissent a la maniere des plantes, car sidesires de celles-ci prennent racines, les débris desgsi®u desliamants qu’'on a
taillés, étant enfouis en terre, reproduisent d&sutliamants et d’autres pierres au bout de quelgoeées.” (...) Lintuition de
fécondité des mines reléve de la psychanalyse.

La formation de I'esprit scientifiqueBachelard.

Texte 2

L'observation scientifique nous montre des étreants, de la matiére vivante, des phénoménes viEuxous nous empressons,
pour en définir et en étudier les caractéres. ReEmous autorise a penser qu'ils soient subordoan@servention d’un souffle,
d’un principe quelconque, irréductible aux loisrdande matériel et a leur interprétation scientiiqu

Notre méthode est basée sur I'économie des moy#lesveut qu’'on fasse appel a une notion spécialesupplémentaire que
comme dernier recours, si elle s'impose avec égeleu si elle est nécessaire pour la constructiom systéeme, et seulement
lorsqu’on est prét d’étre armé pour la confrontBexpérience.

Notre connaissance des phénomenes de la vie saamélifisamment pour que nous commencions a cwereilrs caracteres, et
pour que nous voyions leur spécificité dans la stdibation a un édifice matériel d’'une complexité ddtine délicatesse
prodigieuses. En dehors de tels édifices, nousoyens aucune manifestation des phénomeénes de,l&@tvimus en arrivons a
considérer les actes vitaux comme étant a la dot®hdition et la conséquence de I'évolution gewaduit a ces structures. (...)
Jusqu’'a preuve du contraire, il n'existe aucun@pie vital, aucun fluide vital, aucune force vitale.) Nous pourrions renoncer a
utiliser le terme de vie pour caractériser ce ndidgistence et de fonctionnement, ce mode supédeunouvement de la matiére,
et c’est dans ce sens que nous produisons I'ass@dradoxale la vie n'existe paslLibre a nous cependant de désigner sous le
nom de vie I'ensemble des manifestations particesiéau degré élevé d’organisation que présentsréties vivants, et dans ce
sSens, nous reconnaissons comme une évidenda gigeexiste

La vie n'existe pas !Ernest Kahane (biologiste, 1962).

Texte 3: L’analyse physico-chimique des phénomeénes biolegiguarque la naissance de la biologie scientifique.
La respiration n'est qu'une combustion lente debaae et d’hydrogéne, qui est semblable en toutllé gei s'opére dans une
lampe ou dans une bougie allumée, et que sous inke g® vue, les animaux qui respirent sont de aBléts combustibles qui
brilent et se consument. Dans la respiration comams la combustion, c'est l'air de I'atmosphére fuirnit 'oxygéne et le
calorique. (...)

Les preuves de cette identité d’effets entre Ilpiragon et la combustion se déduisent immédiatérden’expérience. En effet,
I'air qui a servi & la respiration ne contient plada sortie du poumon, la méme quantité d’oxygémenferme non seulement du
gaz acide carbonique, mais encore beaucoup plas djg’il n’en contenait avec l'inspiration. Or, coma I'air vital ne peut se
convertir en acide carbonique que par une add#@narbone; qu’il ne peut se convertir en eau guaipe addition d’hydrogene;
que cette double combinaison ne peut s’opérer gaed’air vital perde une partie de son calorigpécifique, il en résulte que
I'effet de la respiration est d’extraire du san@ yortion de carbone et d’hydrogéne, et d'y dépadarplace une portion de son
calorique spécifique qui, pendant la circulatioa, distribue avec leur sang dans toutes les padgebéconomie animale, et
entretient cette température a peu pres constaita qbserve dans tous les animaux qui respirent.

Premier mémoire sur la respiration des animaw@avoisier. (1789).
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Texte 4: Sens et portée de la révolution darwinienne eroigiel.

Ce qu'a montré Darwin avec la sélection naturatlest la possibilité de remplacer I'intention, lesdein qui semble guider
I'évolution du monde vivant, par un systéme de abigsphysique. Un mécanisme, simple dans sonipenpermet de simuler les
actions qu’une volonté dirige vers un but. But elowté signifient qu’'une intention précede l'actia@u’un projet d’adaptation
préexiste a la réalisation des structures. La tbéte la sélection naturelle consiste trés préa@sér retourner cette proposition.
Les structures se forment d’abord. Ensuite elled s@es par les exigences de la vie et de laockmtion. Ne peuvent persister



que celles accordées a leur milieu. C'est de ceersement (...) que vient I'importance de Darwinupootre représentation de
l'univers et de son histoire. En théorie, touteusige d’événement qu, posteriorj parait orientée vers un but peut étre expliquée
par un mécanisme physique, par une série d’essais @imination des erreurs. Il faut dire en thépdar bien des lacunes
demeurent encore dans notre compréhension de u#wol Et peut-étre demeureront-elles fort longtemMalgré les
développements récents de la génétique, nous n&issons pas toutes les ruses de I'hérédité.Mai} la substitution d’'une
causalité physique a une harmonie préétablie esirais acquise.

Evolution et réalismeFrancois Jacob.

Texte 5: Un exemple de la puissance explicative de la tieédeil'évolution.

Le veau a, par exemple, hérité d’'un ancétre pfieyant des dents bien développées, des denteq@eénsent jamais la gencive de
la machoire supérieure. (...) Au point de vue derkation indépendante de chaque étre organisé ehaue organe spécial,
comment expliquer I'existence de tous ces orgametampt I'empreinte la plus évidente de la plus clatpinutilité, tels, par
exemple, les dents chez le veau a I'état embryomnai les ailes plissées que recouvrent, chezamdghombre de coléoptéres des
élytres soudées ? (...) Il n'est guére possibleu@oser qu’'une théorie fausse pourrait expligediadon aussi satisfaisante que le
fait la théorie de la sélection naturelle les ddesrgrandes séries de faits dont nous nous soNMUTIESES.

L'origine des espéce£harles Darwin.



